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Streszczenie

Niezwykle szybko rozwijajqcq sie naukq technologiczng, ktéra modyfi-
kuje w znacznym stopniu nauki medyczne i przyczynia sie do rozwoju
wielu metod zaréwno zapobiegania chorobom, jak i ich leczenia jest
nanotechnologia. Obecnie w celach medycznych wykorzystuje sie tyl-
ko kilka nanoproduktéw. Najbardziej obiecujqcq nanoczgsteczkq jest
ultramata czgsteczka srebra — nanosrebro. Czgsteczki nanosrebra to
struktury o rozmiarach mniejszych od 100 nanometréw, odznaczajqce
sie niezwykle ciekawymi wilasciwosciami chemicznymi, fizycznymi i co
najwazniejsze dla badaczy — biologicznymi. Nanosrebro cechuje dosko-
nate dziatanie biobdjcze i biostatyczne przeciwko szerokiemu spektrum
mikroorganizméw przy niezwykle mafym stezeniu produktu. Dzigki uzy-
skanym w technice nanotechnologii ultramatym aktywnym biologicznie
strukturom na poziomie atomowym przy niewielkim stezeniu produktu
jest mozliwe osiggniecie ogromnej powierzchni czynnej. Ze wzgledu na
te cechy produkt jest coraz czesciej i szerzej wykorzystywany zaréwno
w medycynie, jak i innych galeziach nauk biologicznych.

Celem pracy byta ocena skutecznosci NanoCare Plus Silver Gold i wodo-
rotlenku wapnia w eliminacji Enterococcus faecalis z zakazonych kanaféw
korzeni zebéw bydlecych.

Whyniki. Z przeprowadzonych badari wynika, ze plyn Nanocare Plus Silver
Gold skutecznie eliminuje bakterie Enterococcus faecalis z zakazonych
korzeni zebéw bydlecych w badaniach in vitro — srednia liczba kolonii
bakterii po jednym tygodniu inkubacji wynosita CFU = 0, podczas gdy
w przypadku zastosowania wodorotlenku wapnia srednia liczba kolonii
bakterii po jednym tygodniu inkubacji wynosita: CFU = 5,7 x |0,
Whioski. Produkt Nanocare Silver Plus Gold moze byc skutecznym
preparatem stosowanym jako ostatni srodek pfuczgcy w leczeniu endo-
dontycznym zebdw.
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Summary

Nanotechnology is an unusually fast developing technology that signifi-
cantly modifies the medical sciences and contributes to the development
of many techniques that both prevent and treat disease. Currently only
a few nanoproducts are used for medical purposes. The most promising
nanoparticle is the ultrasmall silver particle — nanosilver. Nanosilver
particles are structures with dimensions smaller than 100 nanometres
that feature unusually interesting chemical, physical and, what is most
important for scientists, biological properties. Nanosilver has excellent
biocidal and biestatic action against a wide spectrum of microorganisms,
at an unusually low concentration. Thanks to the ultra small biologically
active structures obtained on the atomic level with nanotechnology, with
a small concentration of the product it is possible to obtain a huge active
surface. Thanks to these features, the product is increasingly becoming
more frequently and widely used both in medicine and in other branches
of the biological sciences.

Aim of the study was to evaluate the effectiveness of NanoCare Plus Silver
Gold and calcium hydroxide in the elimination of Enterococcus faecalis
from infected root canals of bovine teeth.

Results. It appears, from the studies that Nanocare Plus Silver Gold fluid
effectively eliminates Enterococcus faecalis bacteria from infected root
canals of bovine teeth in vitro — mean count of bacterial colonies one
week after incubation was: CFU = 0, whilst in the case of using calcium
hydroxide the mean count of bacterial colonies was: CFU = 5,7 x | 0°.
Conclusions. The product Nanocare Silver Plus Gold may be an effective
preparation used as the final rinsing agent in endodontic treatment.

Hasta indeksowe: nanosrebro, nanoztoto, Enterococcus faeca-
lis, wodorotlenek wapnia
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KOMENTARZ

Nowa koncepcja leczenia endodontycz-
nego oparta na nanotechnologii

Trudno$ci zwigzane z usunig-
ciem wszystkich tkanek z systemu
kanaléw korzeniowych prowadzi-
Iy do skrajnych koncepcji leczenia,
polegajacych na usuwaniu wszyst-
kich zeb6éw z martwa miazgg. Teo-
ria ta zwana witalizmem byla bar-
dzo popularna w latach 50. XX wie-
ku, a jej reminiscencje przetrwaly do
dzis. Wspolczesne badania bakterio-
logiczne w duzym stopniu poszerzy-
Iy wiedze na temat zebopochodnych
ognisk zakazenia oraz ich elimina-
cji. Okazalo sie, ze flora bakteryjna
w zainfekowanych kanatach korze-
niowych w duzym stopniu jest zbli-
zona do bakterii obecnych w zapale-
niu przyzebia. Stwierdzono rowniez,
ze bakterie tlenowe potrafia funkcjo-
nowac i rozwijac sig bez dostepu tle-
nu. Jest to mozliwe dzieki wspdélpra-
cy bakterii wystepujacych w biofil-
mie. Biofilm stawarza duze trudnoéci
w leczeniu infekcji, poniewaz bakte-
rie potrafig adaptowac swoje ,,mikro-
spoleczenstwo” do réznych substan-
cji leczniczych.

Réwnoczesnie wyniki badan doty-
czacych eliminacji bakterii z systemu
kanaléw korzeniowych, przeprowa-
dzonych przez Wesselinka, pokazu-
ja, ze do 90% zebow leczonych ka-
nalowo moze by¢ przyczyng zmian
histopatologicznych ze wzgledu na
niewystarczajacq likwidacje infekcji
wewnagtrzkanalowej. Nowoczesne
techniki obrazowania z uzyciem mi-
krotomografii w polgczeniu z anali-
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za komputerowg ujawniaja, ze nawet
najlepsze opracowanie mechaniczne
pozostawia okolo 40% wewnetrznej
powierzchni systemu kanaléw korze-
niowych nieoczyszczonych, dlatego
tak wazne jest chemomechaniczne
oczyszczenie systemu kanatéw ko-
rzeniowych. Dotychczas stosowane
preparaty pluczace z podchlorynem
sodu na czele nie daja trwalych efek-
tow. Podchloryn sodu wykazuje sil-
ne wlasciwoséci bakteriobdjcze, ale
w systemie kanatéw korzeniowych
istniejg przestrzenie, w ktorych bak-
terie potrafiag zmieni¢ sie w formy
przetrwalnikowe i przezy¢ procedu-
ry plukania podchlorynem. Po okre-
sie ustania niesprzyjajacych dla nich
warunkow potrafia z form przetrwal-
nikowych przemienic sie z powrotem
w formy aktywne. Czasem zdarza sie
to po kilku, a nawet kilkunastu la-
tach. W ostatnich latach mozna za-
obserwowac tendencje do promocji
nowych maszynowych instrumentéw
niklowo-tytanowych bez zwracania
uwagi na wage plukania w leczeniu
endodontycznym. Do tej pory pod-
chloryn sodu jest jedyng substancja,
ktorej dzialania w leczeniu kanalo-
wym nikt nie kwestionuje. Pozosta-
e preparaty pluczgce majg swoich
zwolennikow i przeciwnikow. Czesto
stosowanie r6znych specyfikow opie-
ra sie tylko na obiegowych opiniach
rozpowszechnianych przez internet,
niepopartych rzetelnymi badaniami
naukowymi.

Duzy postep w badaniach mikro-
biologicznych i zastosowanie nowych
technik mikroskopowych umozliwia-

ja wprowadzenie nowych substancji
pluczacych. Jednym z takich prepa-
ratow jest NanoCare + Ag Au. Bak-
teriobdjcze wlasciwosci srebra znano
i wykorzystywano od dawna. Zasto-
sowanie srebrnych ¢wiekéw do wy-
pelnienia kanaléw korzeniowych da-
walo zadziwiajgco dobre wyniki po-
mimo slabej techniki oczyszczania.
Metoda ta miata wady polegajace na
nieelastycznosci srebrnych ¢wiekéw
uniemozliwiajacej ich dopasowanie
do ksztaltu kanalu oraz sklonnosci
srebra do korozji, ktéra ograniczala
trwalos¢ leczenia. Wspolczesna inzy-
nieria umozliwila opracowanie pre-
paratu odznaczajacego sie wszyst-
kimi zaletami srebra, jezeli chodzi
o jego dzialanie przeciwbakteryjne,
eliminujac wady wczeséniej stosowa-
nych materialow.

Koncepcja leczenia polega na wy-
korzystaniu bakteriobéjczego dziata-
nia podchlorynu sodu. Do ostatniego
plukania uzywa sie jednak preparatu
NanoCare + Ag Au, ktéry po odparo-
waniu noénika pozostawia na $cian-
kach warstwe nanoczastek srebra
i zlota. Warstwa nanoczgstek unie-
mozliwia przejécie form przetrwalni-
kowych bakterii w organizmy aktyw-
ne. Daje to efekt trwalego dzialania
przeciwbakteryjnego. Zamieszczony
powyzej artykul stanowigcy oméwie-
nie wynikéw badan laboratoryjnych
pokazuje, jak skuteczne jest dziala-
nie preparatu NanoCare + Ag Au wo-
bec jednego z najbardziej opornych
szczepow bakterii Streptococcus fa-
ecalis.
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