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Grzybobojcze wlasciwosci

NanoCare Plus

Ocena wiasciwosci preparatu

Zakaienia wywolane
przez grzyby stano-
wig duzy problem w leczeniu
endodontycznym. Nowo-
czesny plyn NanoCare Plus
Silver Gold ma wlasciwo-

Sci bakteriobodjcze. Wstepne
badania wykazaly, ze pre-
parat posiada tez dzialanie

przeciwgrzybiczne.

SEOWA KLUCZOWE ) Grzyby,
zakazenia, bakterie, preparaty,

ptyn NanoCare Plus Silver Gold.
STRESZCZENIE b Zakazenia wywotane
przez grzyby to duzy problem w leczeniu
endodontycznym. Nowoczesny ptyn

do ptukania kanatéw korzeniowych
NanoCare Plus Silver Gold, na bazie
nanoczasteczek srebra wzbogaconego

0 nanoztoto, posiada udowodnione
wiadciwoscei bakteriobdjcze. Wstepne
badania wykazaty, Ze preparat

posiada rowniez szerokie dziatanie
przeciwgrzybiczne. Zaobserwowano,

ze zastosowanie preparatu w przypadku
z¢ba ze zgorzelinowo zniszczona miazga
skutecznie hamuje wzrost grzybow

w hodowli in vitro.
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GRZYBY A ENDODONCJA

Grzyby stanowia niewielka czesé flo-
ry jamy ustnej zdrowego czlowieka.
Sa to gléwnie gatunki drozdzy z rodzaju
Candida, wséréd nich najczesciej Can-
dida albicans (2). Badania dowodza,
ze grzyby nie sg gléwnag przyczyna
infekcji pierwotnych w obrebie kana-
16w korzeniowych. Znacznie czesciej
obecnosé grzybéw stwierdza sie w ka-
natach korzeniowych zeb6w poddanych
leczeniu kanalowemu, ktére zakon-
czylo si¢ niepowodzeniem. Waltimo
i wsp. (12) wykryli obecnos¢ grzybéw
w 47 z 967 préb pobranych z kanatéw
z przewleklq infekcja. Grzyby te wyste-
powaly w postaci czystych kultur lub
w towarzystwie bakterii. Wsréd wykry-
tych grzybéw znajdowaly sie gatunki
drozdzy: C. albicans, C. glabrata, C. gu-
illiermondii, C. inconspicua, Geotrichum
candidum. Podobnie obecno$é drozdzy
w zainfekowanych kanatach korzenio-
wych zaobserwowali Sen i wsp. (7) oraz
Peciuliene i wsp. (5). Candida albicans
jest gatunkiem wystepujacym najcze-
Sciej we wtérnie zakazonych kanatach
korzeniowych (1, 12, 13). Przyczyna

moze by¢ duze powinowactwo tego
grzyba do zebiny (8) oraz jego opornos¢
na srodki powszechnie stosowane w le-
czeniu kanatowym (np. wodorotlenek
wapnia) (2, 9, 13). Ponadto C. albicans
posiada receptory majace powinowac-
two do tkanek organizmu cztowieka
oraz mikroorganizmoéw wystepujacych
w jamie ustnej. Kongregacja i adhezja
odgrywajag role w zasiedlaniu blony
sluzowej jamy ustnej przez ten gatu-
nek. O wirulencji C. albicans decyduje
rowniez zdolnos¢ do tworzenia biofil-
mu wykazujacego wigksza odpornosc
na czynniki zewnetrzne, zdolnos¢
do wytwarzania enzymoéw hydrolitycz-
nych niszczacych tkanki okolowierz-
chotkowe oraz unikanie lub modulacja
odpowiedzi immunologicznej organi-
zmu (2).

Grzyby obok bakterii stanowig gtéw-
ny problem w endodoncji. Wtérne
infekcje, ktérych przyczyna moga byc
grzyby, sa najczestszym powodem
niepowodzen leczenia kanalowego.
Przyczyny infekcji grzybiczej moga
by¢ rézne, m.in. niedostateczne opra-
cowanie chemomechaniczne kanatu,

Fot. 1. Ptyn do ptukania kanatéw korzeniowych NanoCare Plus Silver Gold

fot. R. Borczyk
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Fot. 2. Wymaz z komory zeba na pozywke Sabouraud

niedokladne wypelnienie lub nieszczelne opatrunki. Waz-
nym elementem w procedurze leczenia jest dezynfekcja
opracowanego kanatu. Idealny srodek dezynfekcyjny powi-
nien wykazywac dlugotrwate dziatanie grzybostatyczne lub
grzybobéjcze i nie powodowaé powstawania opornosci.

Nanoczasteczki, nanosrebro

W medycynie obecnie najbardziej interesujace jest wy-
korzystanie do dezynfekcji nanoczasteczek. Najczesciej
stosowanym produktem jest nanosrebro. Czastki nanosre-
bra sq mniejsze niz 100 nm, zawieraja 20-15 000 atomdéw
oraz posiadaja niezwykle wtasciwosci fizyczne, chemiczne
ibiologiczne (3). Wykazano, ze cewniki pokryte nanosrebrem
wykazujq aktywnosc¢ przeciwdrobnoustrojowa, zapobiegaja
wytwarzaniu biofilmu przez rézne gatunki bakterii oraz
C. albicans i sa nietoksyczne dla organizmu (6). Nanosrebro
przyspiesza réwniez gojenie ran, m.in. dzieki wlasciwosciom
biob6jczym i przeciwzapalnym (11). Dziatanie nanosrebra
przeciw drozdzom C. albicans przejawia si¢ m.in. poprzez
zaburzanie integracji blony komérkowej oraz inhibicje
paczkowania (4). Na poziomie molekularnym nanosrebro
moze powodowac denaturacje biatek i niszczenie DNA.
Wykorzystanie nanosrebra w medycynie ma wiele zalet.
Duze rozdrobnienie czastek srebra zwigksza powierzchnie
czynna, dzigki czemu mozna uzyskac¢ dobra relacje ceny
do efektywnosci biobdjczej. Nanosrebro nie ulega akumu-
lacji w organizmie, a jego dzialanie jest dlugotrwate dzieki
pozostawaniu nanoczasteczek w miejscu przeznaczenia (6). y

Dla skutecznosci dziatania nanosrebra niezwykle wazne jest,

by koloid nanoczastek byt wolny od wszelkich zanieczysz-

czeni chemicznych.

Postep nanotechnologii umozliwit opracowanie spe- s MV bl ey R I e L AR S
cjalistycznego plynu NanoCare Plus Silver Gold na bazie —V. 1 = B B 5 BRE &
nanosrebra o duzej czystosci wzbogaconego o nanozloto. E D ’ TH A b
Preparat przeznaczony jest do koiicowego ptukania kanatéw
zebowych w trakcie leczenia endodontycznego. W skiad
plynu wchodzi réwniez alkohol izopropylowy, ktéry poprzez ST” ls I{ n B E
obnizanie napiecia powierzchniowego umozliwia dotarcie
nanoczgstek do najdrobniejszych szczelin zgba. Dotychczas
potwierdzono bardzo duza skuteczno$é NanoCare Plus Silver B>
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» Gold w trwalym zwalczaniu bakterii

(10). Preparat posiada jednak szersze
spektrum dziatania i moze by¢ skutecz-
ny réwniez w eliminacji grzybéw.
Klasyczna metoda stuzaca do na-
mnazania, izolacji, r6z-
nicowania i identyfikacji
drobnoustrojéw in vitro
jest hodowla na steryl-
nych pozywkach mi-
krobiologicznych. Po-

Wtérne infekceje,

ktéryeh przyczyna
moga by¢ grzyby,
$q najczestszym

Ponadto hodowla powinna by¢ prowa-
dzona we wlasciwych warunkach doste-
pu tlenu i odpowiedniej temperaturze.
W mikrobiologii do hodowli grzybéw
(m.in. drozdzy) stosuje sie pozywke
agarowa Sabouraud. Po-
zywka ta zawiera anty-
biotyki, ktére hamuja
wzrost bakterii.

MATERIAL 1 METODA

d
zywki sa mieszaninami ‘pOWO o , Celem badania byta oce-
s . niepowodzen .
odpowiednio dobranych ) na aktywnosci grzybo-
o leczenia PP
sktadnikéw (natural- béjczej preparatu Na-
nych lub syntetycznych) kanatowego noCare Plus Silver Gold

i moga wystepowac

w postaci statej, péiptynnej lub ptyn-
nej. W prowadzeniu hodowli wazne
jest poznanie wymagan wzrostowych
mikroorganizméw i dobranie pozywki
tak, by zawierata optymalne Zrédio
pierwiastkéw biogennych, energii, soli
mineralnych, by miata odpowiedni
dla mikroorganizmu odczyn pH, po-
tencjal redoks i cisnienie osmotyczne.

Fot. 3. Zab ze zgorzelinowo zniszczong miazga

(fot. 1, str. 28). W tym
celu pobrano wymaz z komory zeba
ze zgorzelinowo zniszczona miazga,
ktéra przez dlugi czas (4 miesiace)
byta eksponowana na srodowisko jamy
ustnej (fot. 3). Pobrany materiat posia-
no na podlozu agarowym Sabouraud
z gentamycyna celem identyfikacji
wzrostu grzybow (fot. 2, str. 29). Na-
stepnie komore zeba posmarowano
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preparatem NanoCare Plus Silver Gold
i po osuszeniu dmuchawka dokonano
powtérnie wymazu. Jako kontrola po-
stuzyla plytka z pozywka bez wymazu.
Préby inkubowano przez 48 godzin
w 37°C. Dodatkowo pobrano wymaz
zubytku préchnicowego (fot. 4) i posia-
no na dwie plytki Petriego z podlozem
Sabouraud. Jedna z plytek z posiewem
potraktowano nastepnie preparatem
NanoCare Plus Silver Gold, drugi po-
siew potraktowano solg fizjologiczng
(NaCl). Po 48-godzinnej inkubacji
w 37°C oceniono wzrost grzybdéw.

WYNIKI I WNIOSKI

Zaobserwowano wzrost grzybéw
na plytce z wymazem z zegba ze zgo-
rzelinowo zniszczona miazga (fot. 6).
W przypadku préby, w ktérej zastoso-
wano preparat NanoCare Plus Silver
Gold (fot. 7), podobnie jak w kontroli
(fot. 5), po 48-godzinnej inkubacji w cie-
plarce nie nastapil wzrost grzybow.

Zaobserwowano rowniez wzrost grzyba

Fot. 4. Zab z ubytkiem préchnicowym
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Fot. 5. Ptytka kontrolna (bez wymazu) po 48 godzinach inkubacji w 37°C Fot.
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6. Plytka z wymazem z komory zeba po 48 godzinach inkubacji w 37°C
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B> na szalce z wymazem z ubytku préch-  PiSmiennictwo
nicowego po traktowaniu solg fizjolo- 1.
giczna (fot. 8). Fotografia 9 przedstawia
obraz mikroskopowy powstatej grzybni
(powigkszenie 100x). Traktowanie Na-
noCare Plus Silver Gold uniemozliwito
wzrost grzyba (fot. 10).

Wstepne obserwacje pozwalaja 3
stwierdzi¢, ze preparat NanoCare Plus
Silver Gold obok wlasciwosci bakte-
riostatycznych ma réwniez szerokie
dziatanie przeciwgrzybiczne. Dzigki
temu jego stosowanie w trakcie leczenia
endodontycznego pozwoli rozwiazac
problem zakazen wywolanych m.in.
przez grzyby. Obfite ptukanie kanaléw
korzeniowych plynem Nanocare Plus
Silver Gold zwigksza efektywnosé
leczenia. Zaleca sie wiec stosowanie
jednego opakowania ptynu w trakcie
jednego zabiegu, co pozwoli skutecz-
nie ochronié¢ zab przed zakazeniami
wtérnymi. a
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Fot. 7. Ptytka z wymazem z komory zeba po zastosowaniu NanoCare Plus
Silver Gold i 48 godzinach inkubacji w 37°C

Fot. 9. Obraz mikroskopowy strzepek grzyba z préby traktowanej NaCl (pow. 100x)
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Fot. 8. Plytka z wymazem z ubytku préchnicowego po traktowaniu NaCl
i 48-godzinnej inkubacji w 37°C

Fot. 10. Ptytka z wymazem z ubytku préchnicowego po traktowaniu

NanoCare Plus Silver Gold i 48 godzinach inkubacji w 37°C
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